
In vitro bisphenol A impairs testicular energy metabolism and
spermatogenesis through nuclear estrogen receptors activation in
zebrafish
ShT­02.6­3

H. BATISTA­SILVAI, F.R. MENA BARRETO SILVAII, C. DELALANDEIII

ICentro Universitário do Espírito Santo ­ UNESC. Av. Fioravante Rossi, 2930 ­ Martineli, Colatina, Brazil, IIUniversidade Federal de Santa Catarina ­ UFSC. R. João
Pio Duarte Silva, 241 ­ Córrego Grande, Florianopolis, Brazil, IIIUniversité de Caen Normandie ­ Esp. de la Paix, 14000, Caen, France

Energy metabolism and the availability of energy substrates play a critical role in spermatogenesis. However, aquatic organisms, particularly fish, are highly vulnerable to
xenobiotics such as bisphenol A (BPA), which is closely related to the impairment of physiological and biochemical processes. Therefore, the aim of this study was to
investigate the in vitro effects of BPA and the involvement of nuclear estrogen receptors (ESR) on testicular energy metabolism and spermatogenesis in zebrafish.  Testes
were incubated with DMSO, 10 pM or 10 μM BPA for 72 h through an organotypic culture. Additionally, testes were pre­incubated in the presence or absence of
ESRα/β antagonist, ICI 182,780. After, reverse transcription followed by real­time polymerase chain reaction was performed to analyze gene expression. Moreover,
the proportion of the surface of testicular cells was analyzed using Ilastik software. Thus, the results revealed that the relative expression of pyruvate kinase M1/2a
(pkma) and outer dense fiber protein 3b (odf3b), a spermatids gene marker, was reduced by 10 pM BPA. The reduced expression of odf3b and the reduced
proportion of spermatids and spermatozoa by BPA were through ESRα/β activation. In addition, the relative expression of alanine aminotransferase (gpt2), 6­
phosphofructo­2­kinase/fructose­2,6­bisphosphatase (pfkfb2a), lactate dehydrogenase (ldhba) and estrogen­related receptor expression was reduced by 10 μM
BPA. In contrast, the relative expression of glycogen phosphorylase (pygl), monocarboxylate transporter 4, synaptonemal complex protein 3, estrogen receptors β1
and β2 was increased by 10 μM BPA. The reduced relative expression of pfkfb2a and ldhba, as well as increased expression of pygl by 10 μM BPA were through
ESRα/β activation. Overall, these results indicate that exposure of male fish to environmental concentrations of BPA may impair testicular energy metabolism by altering
gene expression and spermatogenesis through ESRα/β activation.


